材料力学（4M専門科目）
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科 目 名：材料力学（英文科目名：Strength of Materials）

　　　　　１単位　必修　機械工学科５年　前期

担当教官：渡利久規（居室：機械工学科棟１階）

　　　　　Tel: 0285-20-2208　E-mail: watari@oyama-ct.ac.jp

授業目的：

　　材料力学は，機械や構造物が安全にかつ経済的に使われるために必要な強度，構造設計に関する基礎的な学問である．この科目は，主として材料の強度，部材の変形・剛性，構造の安定性を取り扱い，機械や構造物の安全評価を行うために必要な理論として広く実用されており，機械技術者が理解すべき最重要科目と見なされている．本授業では，３年生の材料力学に引き続いて，一様円断面の軸のねじりと軸の設計方法，真直はりのたわみの解析方法，組み合わせ応力状態，カスチリアノの定理とひずみエネルギ，圧縮力を受ける柱の座屈間題を取り扱う．ここでは一般的な負荷を受ける部材の変形とその解析法を取り上げ，機械構造物の強度設計に不可欠な基礎認識を養成することを目的とする．また，実構造における多軸応力問題の基礎として，組合せ応力状態に関する知識を修得する．

達成目標：

　１．軸のねじり現象を理解し，軸の設計ができること．

　２．はりのたわみ曲線の求め方が理解ができ，はりの変形解析ができること．

　３．ひずみエネルギの考え方が理解できること．

　４．組み合わせ応力状態が理解でき，基本的な他軸応力状態についてモールの応力円が描け，応力の主軸，主応力が求められること．

　５．Euler の座屈荷重，部材を安全かつ経済的に設計するために必要な基本的な部材の断面設計ができること．

　技術者教育プログラムの学習・教育目標：(A), (B)

　JABEE基準1の(1)との関係：(c), (d)

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――

教科書：

　１．黒木剛司郎：「材料力学第３版」，森北出版

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――

授業内容：

　　３年生の材料力学に引き続いて，一様円断面の軸のねじりと軸の設計方法，真直はりのたわみの解析方法，組み合わせ応力状態，カスチリアノの定理とひずみエネルギ，圧縮力を受ける柱の座屈間題を取り扱う．ここでは一般的な負荷を受ける部材の変形とその解析法を取り上げ，機械構造物の強度設計に不可欠な基礎認識を養成することを目的とする．また，実構造における多軸応力問題の基礎として，組合せ応力状態に関する知識を修得する．

　１．せん断応力とねじり　　　　　　　　　　　（２週）

　２．断面二次極モーメント　　　　　　　　　　（１週）

　３．最大せんだん応力とその求め方　　　　　　（２週）

　４．軸の設計方法　　　　　　　　　　　　　　（２週）

　５．はりのたわみ方程式　　　　　　　　　　　（２週）

　６．片持ちはりのたわみ　　　　　　　　　　　（１週）

　７．等分布荷重のかかるはりのたわみ　　　　　（２週）

　８．先端に集中モーメントがかかるはりのたわみ（１週）

　９．複数の集中荷重がかかるはりのたわみ　　　（１週）

　１０．不靜定はりのたわみ　　　　　　　　　（１週）

　１１．引張り圧縮のひずみエネルギ　　　　　（１週）

　１２．せん断，曲げのひずみエネルギ　　　　（１週）

　１３．ねじりのひずみエネルギ　　　　　　　（１週）

　１４．カスティリアノの定理とひずみエネルギ（２週）

　１５．斜面に働く応力　　　　　　　　　　　（１週）

　１６．二軸応力状態　　　　　　　　　　　　（１週）

　１７．Ｍｏｈｒの応力円と主応力，応力の主軸（２週）

　１８．組み合わせ応力状態の応力とひずみ　　（１週）

　１９．長柱と短柱，座屈とは何か　　　　　　（１週）

　２０．オイラーの座屈荷重　　　　　　　　　（２週）

　２１．柱の実験公式　　　　　　　　　　　　（２週）

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――

評価方法：

　定期試験（前期２回，後期２回）と授業中に行う小テストとで評価する．定期試験を80%，小テストを20%とし，総合して60%以上を合格とする．

連絡事項：

　単に知識や公式を暗記したり，与えられた公式を使うことに習熟するのに時間を費やすだけではなく，問題の本質をとらえ，自分自身で考察する工学的センスを養うプロセスこそが重要です．基本的な計算問題が解けるようになるまで繰り返し何度も練習しよう．
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